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Technische Informationen liber Kontakt-Rohrfeder-Manometer

Kontakt-Manometer mit Rohrfedermessglied nach DIN EN 837-1
1. Die Geschichte

Das Prinzip der Druckmessung mit Hilfe einer Rohrfeder wurde
1845 von dem deutschen Ingenieur Rudolf Eduard Schinz zufallig
entdeckt, als er versuchte deformierte Rohre durch innere
Druckbeaufschlagung zu richten. Er erkannte, dass die mit Druck
beaufschlagten Rohre immer wieder die gleiche Forménderung
zeigten. Auf Grund der erstaunlichen Wiederholgenauigkeit dieses
Effektes, konstruierte er das erste Rohrfeder- Manometer, dabei
hatte die Rohrfeder einen elliptischen Rohrquerschnitt. Seine
ersten Manometer kamen zur Dampfdruckmessung fur
Lokomotiven zum Einsatz.

Der Pariser Instrumentenmacher Eugéne Bourdon patentierte das
Messprinzip 1848. Die Rohrfeder wird auch heute noch in
Fachkreisen als Bourdon-Rohrfeder bezeichnet.

2. Der Aufbau und die Wirkungsweise

Kontakt-Rohrfeder-Manometer haben einen Grenzwertgeber als Kontakteinrichtung und besitzen als
Messglied eine Rohrfeder, die abhangig vom zu messenden Druckbereich in Kreis- oder
Schraubenform hergestellt wird. Rohrfedern besitzen immer einen oval Querschnitt, dieser darf keine
kreisrunde Form haben, sonst tritt der gewtinschte Effekt nicht auf. Der Druckmessbereich wird
bestimmt durch den Rohrquerschnitt, die Rohrwandstarke und die Geometrie des Querschnittes und
das verwendete Material.

Wenn im Inneren der Rohrfeder der Druck groBer wird als an der AuBenseite, so ist das Material
bestrebt den ovalen Querschnitt in Richtung kreisrunder Form zu &ndern. Dabei biegt sich die
Rohrfeder etwas auf und deren freies Ende fihrt eine lineare Bewegung aus. Je nach Rohrfeder und
Messbereich liegt der sogenannt Federweg zwischen 2 und 6 mm.

Dieser Federweg wird Uber die Zugstange an ein Zeigerwerk Ubertragen. Dieses wandelt die lineare
Bewegung in eine Drehbewegung um und wird Uber den Ausschlag des Messgeréatezeigers auf dem
Zifferblatt zur Anzeige gebracht. )

Konstruktiv bedingt und auch gewiinscht, wird immer der relative Uberdruck im Inneren der Rohrfeder
gegenuber dem auBen anliegenden Druck gemessen. Somit ist dieses Messprinzip physikalisch
betrachtet immer eine Differenzdruckmessung zwischen diesen beiden Dricken.

3. Technische Besonderheiten

Rohrfedern verwenden wir flr die Anzeigebereiche liegen zwischen 0...0,6 und bis 2.500 bar. Fir
Druck bis 60 bar kommen Rohrfedern in Kreisform mit einem Winkel von ca. 245° zum Einsatz und
darUber hinaus in Schraubenform, mit 2 2 Windungen. In den unteren Anzeigebereichen haben
unsere Rohrfedern ein olivenférmiges Profil, dariiber hinaus eine einfache Abflachung.

Wir verwenden nur hochwertige und langzeitstabile Materialien, die fir Messglieder gut geeignet sind,
wie CuSN 8, CrNi-Stahle, CuBe 2 oder Ni-Span-C.

Die Rohrfedern werden abhéngig von deren Material und Anzeigebereich mit den Federstutzen (an
den sich das Anschlussgewinde im unteren Teil befindet) stoffschlissig verbunden. Als
technologische Verfahren kommen Weichléten mit bleifreiem Lot, Hartléten mit Silberlot und WiG-
SchweiBen zum Einsatz.
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Zeigerwerke verwenden wir in unterschiedlichen Ubersetzungsverhaltnissen, je nach dem Federweg,
den die Rohrfedern bezogen auf den Anzeigebereich haben. Es handelt sich um hochpréazise
feinmechanische Bauteile, die eine Reihe von Anforderungen zu erfiillen haben. Sie miissen unter
anderem robust, verschlei3- und reibungsarm sein, dazu auch lageunabhangig arbeitend kénnen.

Um dies zu gewdhrleisten verwenden wir in unserer Fertigung nur Zeigerwerke aus Kupferlegierungen
oder CrNi-Stahlen. Die Lagersitze der Segmentwellen und der Zeigerachsen bestehen aus Neusilber
und/oder Messing oder aus CrNi-Stahl und sind in einer hervorragenden Oberflachenglte gefertigt.
Dadurch wird eine seidenweicher Lauf des Zeigers gewahrleitet, der Verschlei3 reduziert und somit
die Lebensdauer des Gerates erhoht.

Grenzsignalgeber als Magnetspringkontakt sind
mechanische Schaltkontakt, deren Schaltarme durch den
Messgeratezeiger bewegt werden und je nach Ausfihrung den
Kontakt 6ffnen oder schlieBen.

Die Kontaktfunktionen sind als Offner, als SchlieBer oder als
Wechselkontakt erhaltlich.

Der gewiinschte Schaltpunkt wird lber einen roten
Sollwertzeiger eingestellt, der von au3en Gber einen
Verstellschlissel auf den gewlinschten Wert gestellt werden
kann.

Die Grenzsignalgeber sind so konstruiert, dass der
Messgeréatezeiger nach erfolgter Kontaktgabe tber den
eingestellten Sollwertzeiger hinaus weiterlaufen kann, die
einmal erfolgte Kontaktgabe bleibt jedoch erhalten. Die
Konstruktion garantiert daher auch bei Stromausfall einen
stabilen, der Stellung des Messgeratezeigers entsprechenden
Schaltzustand.

Wir verwenden in unseren Grenzsignalgebern eine
verschleiB3freie Lagerung, bestehend aus einer Edelstahlachse
und 2 axial angeordneten synthetischen Rubin-Lagersteinen.
Diese Lagerung ist leichtlaufend und elektrisch isolierend.

Far hohe oder zu niedrige Schaltleistungen empfehlen wir
die Verwendung unserer Kontaktschutzrelais.

Beim Einsatz in flissigkeitsgefullten Messgeraten empfehlen wir
Auch die Verwendung unserer Kontaktschutzrelais oder
Elektronik-Kontakte, um Fehlschaltungen zu vermeiden.

In explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur Induktiv-
Kontakte mit ATEX-Zulassung eingesetzt werden!

Alle weiteren technischen Informationen entnehmen Sie bitte
unseren Datenblattern.
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Grenzsignalgeber als Induktivkontakt sind elektronische
Schaltkontakte, die mit beriihrungslos arbeitenden elektrischen
N&herungsschaltern ausgeristet sind. Das Aussgangssignal wird
bestimmt durch die An- und Abwesenheit einer vom
Messgeréatezeiger bewegten Steuerfahne im Bereich des
elektromagnetischen Feldes des N&herungsschalters.

Der gewlinschte Schaltpunkt wird tber einen roten
Sollwertzeiger eingestellt, der von auf3en Uber einen
Verstellschlissel auf den gewtinschten Wert gestellt werden
kann.

Die Grenzsignalgeber sind so konstruiert, dass der
Messgeréatezeiger nach erfolgter Kontaktgabe Uber den
eingestellten Sollwertzeiger hinaus weiterlaufen kann, die einmal
erfolgte Kontaktgabe bleibt jedoch erhalten. Die Konstruktion
garantiert daher auch bei Stromausfall einen stabilen, der
Stellung des Messgeratezeigers entsprechenden Schaltzustand.
Wir verwenden in unseren Grenzsignalgebern eine
verschleiB3freie Lagerung, bestehend aus einer Edelstahlachse
und 2 axial angeordneten synthetischen Rubin-Lagersteinen.
Diese Lagerung ist leichtlaufend und elektrisch isolierend.

Zum Einsatz von Induktiv-Kontakten ist immer ein
Schaltverstérker erforderlich, der die Ndherungssensoren mit
Hilfsenergie versorgt, die Schaltzustdnde Uberwachet und Uber
die integrieren Wechselkontakt die Kontaktschaltung ermdglicht.

Die Induktiv-Kontakte eignen sich wegen ihrer beriihrungslosen
Schaltung, der Schaltgenauigkeit und der hohen Lebensdauer
fur jeden industriellen Einsatz und sollten gerade bei dlgeflllten
Messgeréaten und in Bereichen, in denen damit zu rechnen ist,
dass geféhrliche explosionsfahige Atmosphére gelegentlich
auftritt, bevorzugt werden.

Bei Verwendung von geeigneten Trennschaltverstarkern ist der
Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen.

Alle weiteren technischen Informationen entnehmen Sie bitte
unseren Datenblattern

Gehéuse schiitzen alle Innenteile des Manometers vor mechanischer Einwirkung und
Verschmutzung. Diese sind je nach Manometertyp aus Kunststoff, Stahl oder CrNi-Stahl gefertigt. An
Druckmessstellen mit Vibrationen in der Anlage oder gréBeren Pulsationen durch das Messmedium,
sollte das Gehause mit Flissigkeit gefillt werden. Dadurch wird ein Aufschwingen der Rohrfeder
verhindert, die Anzeige des Zeigers stabilisiert, das Zeigerwerk und die Kontakteinrichtung vor
Verschlei3 geschutzt. Als Fullflissigkeit kommt bei Kontakt-Manometer ein Silikondl zum Einsatz.

4. Anwendung

Kontakt-Rohrfeder-Manometer sind die am haufigsten verwendeten Kontaktmanometer. Sie sind sehr
langzeitstabil, kostenglinstig und einfach zu handhaben. Sie sind geeignet fir alle gasférmigen und
dinnflissigen Druckmedien, die das Material vom Druckmesssystem nicht angreifen und nicht
kristallisieren oder hochviskos sind. Der Anwendungsbereich kann durch den Anbau von Druckmittler
erweitert werden. Somit kann auch der Druck von hochviskosen, sehr aggressiven und heiBBeren
Medien gemessen werden.
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Anzeigebereiche: -1...0 und 0...1,0 bis 0...2.500 bar, je nach Ausfiihrung und Nenngrofe
NenngréRen: 100; 160
Genauigkeitsklassen: 1;1,6; 2,5

5. Einsatzbereiche

Pneumatik

Hydraulik

Maschinen- und Anlagenbau
Energieversorgung

Pumpenanlagen

Kompressoren

Chemische und petrochemische Industrie
Lebensmittelindustrie
Wasseraufbereitung

6. Grenzen der Anwendung

Kontakt-Rohrfeder-Manometer sind nicht geeignet fir Druckmedien, die das Material vom
Druckmesssystem angreifen und kristallisieren oder hochviskos sind.

Ohne eine Flussigkeitsdampfung im Gehause sind sie sehr empfindlich gegeniiber Vibrationen und
dynamischen Belastungen.

Ein Prozessanschluss mit einem Flansch ist technisch nicht sinnvoll realisierbar.

Sie sind nur in einem sehr begrenzten Mafe tberdrucksicher.

Messbereiche unter 1,0 bar sind nicht méglich.

Nachfolgend werden die erforderlichen Mindestanzeigebereiche fiir
Kontakt-Rohrfeder-Manometer aufgefiihrt:

Kontakt-Rohrfeder-Manometer der NenngréBe 63
1 Kontakt ab Anzeigebereiche von 0...2,5 bar/-1...+1,5 bar
2 Kontakte ab Anzeigebereiche von 0...4 bar /-1...+3 bar

Kontakt-Rohrfeder-Manometer der NenngréBe 100 und 160
1 Kontakt ab Anzeigebereiche von 0...1,0 bar/-1...0 bar

2 Kontakte ab Anzeigebereiche von 0...1,6 bar /-1...+0,6 bar
3 Kontakte ab Anzeigebereiche von 0...4 bar /-1...+3 bar
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7. Auswahlkriterien fiir das optimale Kontakt-Rohrfeder-Manometer

Beschreibung des Einsatzortes vom Rohrfeder-Manometer

Welches Medium soll gemessen werden?

Wie hoch ist der maximale Betriebsdruck?

Welche Temperatur hat das Medium?

Welche Temperatur hat das Medium?

Welches Klima herrscht in der Umgebung vor?

Sind Vibrationen oder Pulsationen vorhanden?

Ist die Anlage als Ex-Zone eingestuft?

Beschreibung des Kontakt-Rohrfeder-Manometers

Welcher Anzeigebereich?

Welche NenngroRe?

Welche Genauigkeitsklasse?

Welches Anschlussgewinde?

Welche Anschlusslage?
Nach unten oder nach hinten exzentrisch

Welcher Werkstoff fir die messstoffberiihrten
Teile?

Welcher Werkstoff vom Gehause?

Welcher Schaltkontakt wird bendtigt?

Weitere Optionen

Befestigung am Gehause, vorn oder hinten?

Abweichende Anschlusslage vom Gewinde?

Abweichende Justagelage?

Drosseldiise oder Drosselschraube im
Druckanschlusskanal?

Zubehor

Kalibrier-Zertifikat

Werkstoff-Zertifikat

Manometerhahn oder Manometerventil

SchweiBstutzen, Spannmuffen, Dichtungen
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