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Technische Informationen liber Plattenfeder-Manometer

Manometer mit Plattenfedermessglied nach DIN EN 837-3
1. Die Geschichte =

Der deutsche Fabrikant Bernhard Schaffer erfand das Plattenfeder-
Manometer und erhielt darauf im Jahre 1849 ein preuBisches
Patent.

Das Plattenfeder-Manometer ist das Ergebnis nach der
Entwicklung eines robusten Druckmessgerates fir den Einsatz in
Dampflokomotiven. Durch die groBe Widerstandsféhigkeit dieses
Manometers gegenuber Erschitterungen wurden die damals
verwendeten Quecksilber-Manometer abgeldst.

Spéater grindete Bernhard Schafer zusammen mit seinem
Schwager Christian Friedrich Budenberg die Firma ,Schaffer &
Budenberg® in Magdeburg. Diese Firma in Fachkreisen recht gut
bekannte hat sie Uber lange Zeit die Druckmesstechnik weiter
entwickelte.

2. Der Aufbau und die Wirkungsweise

Plattenfeder-Manometer besitzen als Messglied eine kreisformige Membran mit mehreren
ringformigen, konzentrischen Wellungen, die zwischen zwei Flanschen eingespannt ist. Bei einseitiger
Druckbeaufschlagung biegt sich die Plattenfeder und diese Durchbiegung ist das Mal fiir den
anliegenden Druck. Dieser sogenannte Federweg betragt zwischen 1,3 und 2 mm. Dieser wird Uber
die Schubstange an ein Zeigerwerk Ubertragen. Das Zeigerwerk wandelt die lineare Bewegung der
Schubstange in eine Drehbewegung um und wird (ber den Ausschlag des Messgeratezeigers auf
dem Zifferblatt zur Anzeige gebracht. )

Konstruktiv bedingt und auch gewiinscht, wird der relative Uberdruck gegeniiber der drucklosen Seite
der Plattenfeder gemessen. Somit ist dieses Messprinzip physikalisch betrachtet immer eine
Differenzdruckmessung zwischen diesen beiden Dricken. Wird die Gegenseite der Plattenfeder auch
mit einem Druck beaufschlagt, haben wir eine Differenzdruckmessung.

3. Technische Besonderheiten

Plattenfedern verwenden wir fir die Anzeigebereiche liegen zwischen 0...10 mbar und bis 25 bar.
Far Druck bis 400 mbar kommen Plattenfedern im Durchmesser von 126,5 mm in Messflanschen mit
Durchmesser von 160 mm zum Einsatz. Ab dem Messbereich von 600 mbar haben die Plattenfedern
einen Durchmesser von 75 mm und sind in Messflanschen mit einem Durchmesser von 100 mm
eingespannt. Die Plattenfedern fur die unteren Druckbereiche haben den groBen Durchmesser und
eine groBere Anzahl von Wellungen, um die erforderlichen Stellkrafte fiir das Zeigerwerk und
eventuelle Zusatzeinrichtungen, wie elektrischen Kontakteinrichtungen, zur Verfugung zu stellen.

Wir verwenden nur hochwertige und langzeitstabile Materialien, die fur Plattenfeder-Messglieder gut
geeignet sind, wie CrNi-Stahle, Duratherm oder Sonderstahle. Werden die messstoffberiihrten Teile
aus Sondermaterialen benétigt, wie Silber, Tantal, Nickel oder PTFE, so kénnen vor die Plattenfedern
die entsprechende Folien gelegt werden.
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Zeigerwerke sind mit ihrer Ubersetzung auf den Federweg der Plattenfedern abgestimmt. Es handelt
sich um hochpréazise feinmechanische Bauteile, die eine Reihe von Anforderungen zu erfillen haben.
Sie missen unter anderem robust, verschlei3- und reibungsarm sein, dazu auch lageunabhéangig
arbeitend kdnnen. Um dies zu gewahrleisten verwenden wir in unserer Fertigung nur Zeigerwerke aus
Kupferlegierungen oder CrNi-Stéhlen. Die Lagersitze der Segmentwellen und der Zeigerachsen
bestehen aus Neusilber und/oder Messing oder aus CrNi-Stahl und sind in einer hervorragenden
Oberflachengiite gefertigt. Dadurch wird eine seidenweicher Lauf des Zeigers gewéahrleitet, der
Verschleif3 reduziert und somit die Lebensdauer des Geréates erhéht.

Gehéuse schiitzen alle Innenteile des Manometers vor mechanischer Einwirkung und
Verschmutzung. Diese sind Stahl oder CrNi-Stahl gefertigt. An Druckmessstellen mit Vibrationen in
der Anlage oder gréBeren Pulsationen durch das Messmedium, sollte das Gehduse mit Flussigkeit
gefullt werden. Dadurch wird die Anzeige des Zeigers stabilisiert und das Zeigerwerk vor Verschleil3
geschutzt. Als Fillflissigkeiten kommen bei Plattenfeder-Manometer ohne elektrische
Kontakteinrichtungen und bei Umgebungstemperaturen von -20° C bis +80 °C Glyzerin zum Einsatz.
Bei Manometer mit elektrischen Kontakteinrichtungen sowie bei niedrigeren und héheren Messstoff-
oder Umgebungstemperaturen Silikondl.

4. Anwendung

Plattenfeder-Manometer sind die Robusten unter den anzeigenden Druckmessgeréaten. Sie sind nicht
so sehr empfindlich gegentber Vibrationen der Anlage und Pulsationen vom Messmedium, da sich die
Plattenfeder nicht aufschwingen kann. Konstruktiv sind sie sehr aufwendig und damit teurer als Rohr-
oder Kapselfedermanometer. Die sind geeignet fir alle gasférmigen und flissigen Druckmedien, die
das Material vom Druckmesssystem nicht angreifen. Bei kristallisieren oder hochviskosen Medien
werden als Prozessanschluss offene Flansche verwendet, damit wird ein Verstopfen des Manometers
weitgehend ausgeschlossen, sofern das Medium nicht aushartet. Sie kdnnen mit elektrischen
Kontakteinrichtungen versehen werden, wegen den hohen Stellkraften der Plattenfedern, auch schon
in mbar-Druckmessbereichen. Plattenfedern kdnnen durch das AusgieBen der Flansche mit einer
spezieller Vergussmasse Uberdrucksicher abgefangen werden.

Anzeigebereiche: -1...0 und 0...10 mbar bis 0... 25 bar
NenngroBen: 100 und 160
Genauigkeitsklassen: 1,6 und 2,5

5. Einsatzbereiche

Maschinen- und Anlagenbau
Energieversorgung

Pumpenanlagen

Chemische und petrochemische Industrie
Wasseraufbereitung

6. Grenzen der Anwendung

Plattenfeder-Manometer sind konstruktionsbedingt nicht in den Genauigkeitsklassen 1 und besser
lieferbar. Messbereiche tber 25 bar sind nicht méglich, bzw. nicht sinnvoll. Die Anschlusslage vom
Prozessanschluss ist in der Regel nur senkrecht, nach unten maéglich.
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7. Auswahlkriterien fiir das optimale Plattenfeder-Manometer

Beschreibung des Einsatzortes vom Plattenfeder-Manometer
Welches Medium soll gemessen werden?
Wie hoch ist der maximale Betriebsdruck?
Welche Temperatur hat das Medium?
Welche Temperatur hat das Medium?
Welches Klima herrscht in der Umgebung vor?
Sind Vibrationen oder Pulsationen vorhanden?
Ist die Anlage als Ex-Zone eingestuft?

Beschreibung des Plattenfeder-Manometers

Welcher Anzeigebereich?

Welche NenngroRe?

Welche Genauigkeitsklasse?

Welches Anschlussgewinde oder welcher
Flansch als Prozessanschluss?

Welcher Werkstoff flir die messstoffberiihrten
Teile?

Welcher Werkstoff vom Gehause?

Wird eine Schaltkontakt oder Ausgangssignal
bendtigt?

Weitere Optionen
Abweichende Anschlusslage vom Gewinde?
Abweichende Justagelage?
Zusatzeinrichtungen wie z.B.
Marken- oder Schleppzeiger?
Drosseldiise oder Drosselschraube im
Druckanschlusskanal?

Zubehor

Kalibrier-Zertifikat

Werkstoff-Zertifikat

Manometerhahn oder Manometerventil
Schweillstutzen, Spannmuffen, Dichtungen
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